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. باشدگروه بدون بعد فوق را عدد پراکندگی ظرف گویند که یکی از مشخصات ظرف می

. باشدبیان میDآل با پارامتر مدل پراکندگی، میزان انحراف از جریان ایدهدر * 

اگر پراکندگی کم باشد  𝐷 → 0
𝐷

𝑢𝐿
→ 0 𝑝𝑒𝑟𝑓𝑒𝑐𝑡 𝑝𝑙𝑢𝑔 𝑓𝑙𝑜𝑤

𝐷 → زیاد باشد اگر پراکندگی ∞ استعمل اختلاط یا نفود مولکولی بی نهایت 

یعنی مخلوط شدن کامل 

𝑝𝑒𝑟𝑓𝑒𝑐𝑡 𝑚𝑖𝑥𝑒𝑑 𝑓𝑙𝑜𝑤

. بزرگ مدل قابل ارائه نیستهای Dکوچک باشد مدل دقت خوبی دارد ولی در Dپارامتر وقتی * 
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را در نظر بگیریم در داخل آن یک جریان پراکنده داریم ( برج اکنده)ظرف یا راکتور فوق اگر 

:برای جریان ورودی و خروجی مواد دو حالت داریم

. تر استگویند که به واقعیت نزدیکOpen vesselبه این ظرف 

.گوییمclosed vesselاگر جریان ورودی و خروجی سیال پلاگ باشد به این ظرف 

:ظروف بسته و باز
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رفتار یا تطبیق مدل

(: آلضربان ایده)العمل ظرف نسبت به یک ورودی دلتا عکس

Cθنرمال شده

ترسیم معادله 

D/uL = 0, Plug flow
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ازباشدگوسیآمدهبدستمنحنیکهصورتیدر.کندمیبینیپیشراردیاباز(شکلگوسی)متقارنتوزیعیکشکلبهفوقمعادلهباشدکمD/uLاگر

:داریماحتمالاتوآمار

𝝈𝜽
𝟐 =
𝟐𝑫

𝒖𝑳

4



:آیدشکل منحنی از حالت گوسی شکل خارج شده و پراکندگی از رابطه زیر بدست میD/uLبا افزایش 

𝝈𝜽
𝟐 =
𝟐𝑫

𝒖𝑳
− 𝟐
𝑫

𝒖𝑳

𝟐

𝟏 − 𝒆−
𝒖𝑳
𝑫

𝝈𝜽
𝟐 =
𝟐𝑫

𝒖𝑳
+ 𝟖
𝑫

𝒖𝑳

𝟐

برای ظرف بسته

برای ظرف باز
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:خلاصه

𝑡 :در دسترس باشد( عددی)اگر اطلاعات آزمایشگاهی  =
 𝑡𝑖 . 𝑐𝑖 . ∆𝑡𝑖
 𝑐𝑖 . ∆𝑡𝑖

𝜎2 =
 𝑡𝑖
2. 𝑐𝑖 . ∆𝑡𝑖
 𝑐𝑖 . ∆𝑡𝑖

−  𝑡2

𝝈𝜽
𝟐 =
𝝈𝟐

 𝒕𝟐
=
𝟐𝑫

𝒖𝑳

محاسبه 
𝐷

𝑢𝐿

𝐷

𝑢𝐿
< 0.001

𝐷

𝑢𝐿
> 0.001

پراکندگی کم و مدل فوق مناسب

.پراکندگی زیاد و مدل فوق خیلی مناسب نیست

کنیم و در تمام استفاده میFدر ابن صورت از نمودار . ای وارد کنیمتوانیم یک ورودی پله می. لازم نیست که حتما یک پالس کامل در ورودی تزریق کنیمD/uLجهت تعیین * 
.  کنیمرا تعیین میD/uLو از روی منحنی بدست آمده . کنیم، و بر حسب زمان آن را ترسیم می(مشتق)کنیم نقاط تجربی شیب خط مماس را پیدا می
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: کنیمحال یک ورودی دلخواه به سیستم وارد می

𝜎2𝑖𝑛 = 0
𝜎2𝑖𝑛 ≠ 0

گوسی نیست منحنی 
گوسی شکل

:پذیری داریمبرای هر دو تحریک یکسان است و با استفاده از خاصیت جمع( یعنی ظرف)عاملی که باعث انحراف شده 

𝜎2𝑜𝑢𝑡 − 𝜎
2
𝑖𝑛 = 𝜎

2 − 0 →
𝜎2𝑜𝑢𝑡 − 𝜎

2
𝑖𝑛

 𝑡2
=
𝜎2

 𝑡2
=
2𝐷

𝑢𝐿
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 𝑐𝑖 = 0 + 3 + 5 + 5 + 5 + 4 + 2 + 1 + 0 = 20

. را بدست آورید( D/uL)، عدد پراکندگی ظرف 1با استفاده از مدل پراکندگی برای ظرف واکنش در مثال : 3مثال 

𝝈𝒕
𝟐 =
 𝒕𝒊
𝟐. 𝒄𝒊
 𝒄𝒊

−  𝒕𝟐 =
 𝒕𝒊
𝟐. 𝒄𝒊
 𝒄𝒊

−
 𝒕𝒊. 𝒄𝒊
 𝒄𝒊

𝟐

 𝑡𝑖 . 𝑐𝑖 = 5 × 3 + 10 × 5 +⋯+ 30 × 1 = 300
𝑚𝑖𝑛. 𝑔𝑟

𝑙𝑖𝑡

 𝑡𝑖
2. 𝑐𝑖 = 25 × 3 + 100 × 5 +⋯+ 900 × 1 = 5450

𝑚𝑖𝑛2. 𝑔𝑟

𝑙𝑖𝑡

𝜎𝑡
2 =
5450

20
−
300

20

2

= 47.5 𝜎𝜃
2 =
𝜎𝑡
2

 𝑡2
=
47.5

 300 20
2 = 0.211

𝐷

𝑢𝐿
=
0.211

2
= 0.105

:توان استفاده کرداز رابطه زیر نیز می

𝜎𝜃
2 =
2𝐷

𝑢𝐿
− 2
𝐷

𝑢𝐿

2

1 − 𝑒−
𝑢𝐿
𝐷 = 0.211

حدس و خطا 𝐷

𝑢𝐿
= 0.120
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